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I PRESENTATION

Microsim PSpice est un logiciel de simulation mixte : il permet de simuler le fonctionnement
d'un montage ¢lectronique comportant a la fois des composants logiques (opérateurs, bascules...) et
analogiques (R, C, amplis...).

Les étapes a suivre pour effectuer la simulation d'un circuit sont les suivantes :
- Saisie du schéma (Schematics).
- Définition du type d'analyse (Analysis Setup).

- Calculs de la simulation.

- Visualisation des signaux (Probe).

II- SAISIE DU SCHEMA

schematics]  Qutre la saisie du schéma, Schematics permet de définir :

- L'allure des signaux a appliquer aux entrées du montage.
- Le type de simulation effectuée (fréquentielle, temporelle, paramétrique...)
- Les signaux a visualiser sur l'oscilloscope.

1- PRESENTATION DE LA PAGE DE TRAVAIL

La figure suivante donne une copie de la page de travail Schematics ainsi que la présentation

des principales commandes (décrites aux pages suivantes).
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Lors de la saisie du schéma la derni¢re action effectuée (la commande active) peut étre
répétée en appuyant sur la barre d'espace.

Le bouton gauche de la souris correspond a la touche ENTREE du clavier, le bouton droit a
la touche ECHAP.

2: PLACEMENT D'ELEMENTS SUR LE SCHEMA

Si vous connaissez le nom du composant tapez le directement dans le cadre blanc de la barre
d'outils (R pour une résistance, C pour un condensateur...). Sinon :

Par le menu : Draw / Get New Part
Par la barre d'outils : %

On accede au "browser" de composants :

Part Browser Advanced

Part Hame: Deszcription Search
IR |
Descrption: -

IEreale Mew Part List |£I

resistor

Library
C:Amzimey 7 1\libAVAMALD G slb Cloze

R_war
ARAMBEx1break
RAMBKxBbreak

Rbreak R )

readme
AROM32KX8break
Sbreak

SIM ]

SOFTLIM
SORT

STIM1 ’1 |’<
STIM1G Libraries._..
STIM4
STIMS8

SUM << Bazic
Sw_tClose

e -

Full List

Place & Cloze

il ERl

Il permet de prévisualiser un composant, de rechercher un composant ou encore de visualiser
le contenu des librairies.

Pour parcourir le contenu des librairies cliquer sur Libraries... , une boite de dialogue
apparait, présentant 1'ensemble des librairies, leur contenu et la description de I'¢lément sélectionné
(voir page suivante).

Lorsque vous avez trouvé le composant recherché, placez le a I'aide du bouton Place &
Close et cliquez (bouton gauche) sur le schéma a I'endroit ou le composant doit étre placé.

Remarque : on peut faire pivoter de 90° le composant sélectionné :
Par le menu : Edit/ Rotate (raccourci clavier : Ctrl+R)
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= Library Browser

Part Mame: I 7474

Descrniption: P—t}lpe positive-edge-triggered flip-Hop

Part Library

7472 +/| | ABM_ zlb

7473 ANALDG zlb
BREAKDUT . zlb

7475 COMNMNECLT slb

7476

FATY PORT .zlb

7482 SOURCE.zlb

7483A LYCEE zlb

7485 SPECIAL.zlb

7486

74904

JF491A

74924

74934

7494

% ok |

7436 o ]

4100 hd

3- CONTENU DES LIBRAIRIES

EVAL.SLB : cette librairie contient les composants analogiques d'usage courant (amplis,
transistors, diodes) ainsi que tous les composants logiques.

ANALOG.SLB : résistance, condensateur et inductance.

SOURCE.SLB : sources de tensions et de courant variables ou continues, générateurs
logiques.

PORT.SLB : étiquettes d'interconnexion (labels et masse), ¢tats logiques 0 et 1 (LO et HI).

LYCEE.SLB : composants spéciaux créés pour les TP.

4- INTERCONNEXION

Pour relier par un fil les composants sur le schéma : Draw / Wire (cliquer au début du fil et
double-cliquer a la fin du fil).

Par la barre d'outils :

5- SONDES DE TENSION ET DE COURANT (MARKERS)

Les "markers" sont placés sur les fils des signaux a visualiser. /E ’
Ce sont des sondes de tensions, placées a 1'aide du menu :
Markers / Mark Voltage Level
Ils permettent d'afficher automatiquement les tensions marquées dans 1'écran d'oscilloscope
(PROBE) lors de son lancement.

On dispose d'autres "markers" qui permettent d'afficher des tensions différentielles, des
courants, des tensions en Décibels ...
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6 PLACEMENT DE LABELS

Un label permet de donner un nom a un point du schéma. Ce repérage s'avere tres utile lors
de l'affichage des signaux. Un label s'obtient en double-cliquant sur le fil 8 nommer. Une fenétre
s'ouvre, il suffit alors d'entrer le nom du label.

7- VALEUR D'UN COMPOSANT

Double cliquer sur le composant (par le menu : Edit / Attributes ).

Pour modifier la valeur du composant, il faut double-cliquer sur VALUE et entrer la nouvelle
valeur dans le cadre Value. Pour enregistrer les modifications, taper sur ENTREE ou cliquer sur le
bouton Save Attr. Lorsque tous les parametres voulus ont été modifiés, cliquer sur OK.

= H1 PartName: R
MHame Yalue
[vaLUE = |1k | Save Attr ||

* TEMPLATE=R"@REFDES %1 %2 ?TOLERANCEIR"@REFDI +
* REFDES=R1

Change Display

= PART=R Delete
TOLERAMNCE=
PEGTYPE=RCOD5
GATE=

¥ Include Non-changeable Attributes
¥ Include System-defined Attributes

Cancel

Les résistances, condensateurs et inductances ne nécessitent pas la spécification de l'unité
(Ohm, Farad ou Henry).

Par ailleurs, le logiciel reconnait les notations scientifiques. Mais ATTENTION ! Il n'existe
aucune différence entre minuscule et majuscule, ainsi "1M" ne signifie pas 1 Million mais 1 Millieme.

10°=1G, ou lg
10° = 1IMEG, ou 1meg ! ATTENTION

10°=1K, ou 1K
103 =1M, ou 1m ! ATTENTION
106=1U, ou lu
10°=1IN, ou In
1072 = 1P, ou Ip

8 SAUVEGARDE DU SCHEMA

Par le menu : File/Save as ou par la barre d'outils : |E

ATTENTION : le nom du fichier ainsi que le nom du répertoire dans lequel il est sauvegardé
ne doivent pas dépasser 8§ caracteres sans espace ni point..
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9 CARACTERISTIQUES DES GENERATEURS DE SIGNAUX LOGIQUES

Niveau logique 'l' permanent : HI

[F>—

Niveau logique '0' permanent : LO

Générateur de signaux périodiques DIGCLOCK

- DELAY : délai a I'apparition du signal (facultatif; 0 par défaut). OSTH 1

- ONTIME : durée de 1'état logique '1' (1L).
- OFFTIME : durée de 1'état logique '0' (OL).

- STARTVAL : état logique de départ a t = Os.
- OPPVAL : ¢état logique complémentaire.

la période du signal est ¢gale a la somme des durées ONTIME et OFFTIME.

Générateur de signaux logiques quelconques STIM1

TIME STEP : pas de progression de la simulation (facultatif). OSTH 1
COMMAND : indique l'instant et le niveau logique pris par le signal.

Exemple :

Sur la ligne la COMMANDI on écrira 1'état initial du signal (a t = 0s). Les autres lignes
COMMAND indiqueront les instants ou se produira un changement d'état logique.

-COMMANDI=0s 1
- COMMAND2=Ims 0
- COMMAND3=4ms 1

STIM14

» t (en ms)
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10- CARACTERISTIQUES DES SOURCES DE TENSION ANALOGIQUES

Générateur de tension continue VDC

+| W
Entrer la valeur de la tension continue dans DC B —=

T

Générateur de tension sinusoidale VSIN (pour les analyses temporelles)

- VOFF : valeur moyenne (offset) du signal.
- VAMPL : amplitude de la sinusoide.

- FREQ : fréquence du signal.

- TD : délai a I'apparition du signal (facultatif; 0 par défaut). |
- DF : coefficient d'amortissement (facultatif; O par défaut).

- PHASE : phase (facultatif; 0 par défaut).

=

Générateur de signaux rectangulaires ou triangulaires VPULSE

- V2 : valeur maximale du signal.

- TD : délai a I'apparition du signal (facultatif; 0 par défaut).
- TR (rise time) : temps de montée du signal. |
- TF (fall time) : temps de descente du signal.

- PW (pulse width) : durée du signal a I'état haut.

- PER : période du signal.

- V1 : valeur minimale du signal. 1

A PW
<>

V2

V1

TR TF
TD PER

Générateur de tension pour les analyses fréquentielles

- ACMAG : amplitude du signal (généralement fixée a 1V). V1
V@

Ce générateur ne convient pas pour les analyses temporelles.
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III- DEFINITION DU TYPE D'ANALYSE ET DE SES PARAMETRES

Le logiciel permet (entre autre) 'analyse du fonctionnement d'un montage :
- En fonction du temps (analyse temporelle : Transient).
- En fonction de la fréquence (analyse fréquentielle : AC Sweep).
- En continu avec un paramétre que l'on fait varier (température, tension, courant,
résistance... DC Sweep).

On accede au tableau de controle de la simulation par le menu : Analysis / Setup

Par la barre d'outils :

= Analysis Setup

Enabled Enabled
r | AC Sweep._.. | Dptions...
r | Load Bias Point... r | Parametric....
I | Save Biaz Point._. I | Senzitivity_.
I | DC Sweep._. I | Temperature. .
I | Monte Carlo/wWorst Cazse r | Tranzsfer Funchion._
X | Biaz Point Detail [ | Transient. _. I
| Digqital Setup. ..

1- TRANSIENT (ANALYSE TEMPORELLE)

~Tranzient Analyzis

Frint Step:
Einal Time: 1000ns

Ho-Print Delay:

i

Step Ceiling:

[ Detailed Bias Pt.

[ Skip initial transient solution

-Founer Analysis
[~ Enable Fourier

LCenter Frequency:

|

Number of harmonics:

Dutput 1l."ars.:l

I [1].4 I |Ean-::e||

- Print Step : pas de progression de 1'analyse.
- Final Time : temps de fin de 'analyse.
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2- DC SWEEP (ANALYSE EN CONTINU AVEC BALAYAGE D'UN PARAMETRE)

Ce type d'analyse permet de faire varier la tension continue, le courant continu ou la
température ou un parametre dans une analyse en continu.

Pour réaliser une analyse en fonction d'un parameétre, il faut préalablement déclarer ce
parametre dans I'¢lément PARAM. Dans la boite de dialogue, écrire le nom du paramétre dans
NAMEI et préciser sa valeur par défaut dans VALUEI] :

PM1 PartMame: param |

Hame Walie

[VALLET - [VALELR P&R DEFALIT
= refdes=PM1 =|  Charige Displ I
template= PARAM @EHAMET=EVALIET ﬂN.&MEEJ@NﬁMj =i B
fd|

HNAME1=HOM DU PARAMETRE [t
MNAME 2=

FAME 3=

e

VALLIE2=

M Include Morvchangeable Attibutes 0K |
¥ Inelade Sustemedefined &ttibutes Carcel I

Pour réaliser I'analyse en continu en fonction du paramétre défini, il faut utiliser le type
d'analyse DCSweep :

DC Sweep !
- SweptYar Tupe
T Woltage Source:

- Temperature
i ik e g it I
i CurrenkSoume :

7 Miodel Paramensy | | [Meme e
(% Global Parameter B feme: |

~Simesp Type: =
id : Start v altie: l
o | insar 5

i Dctave End ¥alue: I
" Decade |icremEeit: I

» R-‘aluangt WAl I

Mested Sweep. .. | 'EIK,'I 'E.ancall

Wame: MO

Dans Sweep Var. type sélectionner Global Parameter.

- Name : nom du parametre a faire varier (le méme que défini dans 1'élément
PARAM).

- Start Value : valeur de départ.

- End Value : valeur finale.

- Increment : pas de progression de l'analyse.
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3+ AC SWEEP (ANALYSE FREQUENTIELLE)

Ce type d'analyse permet de réaliser une analyse en fonction de la fréquence. Elle permettra
notamment de tracer un diagramme de Bode. Attention ! Seules les sources de tension dont l'attribut
AC a été paramétré seront balayées en fréquence.

= AC Sweep and Noise Analysis

AL Sweep Type—  [Sweep Parameters
) Linear Pts/Decade 1m
' Octave Start Freq.: 10
@ Decade End Freq.: 10K

rMoize Anuhla;a

Dutput
[ Moize Enabled
1Y

1T

Interval:

I (114 I |Ean-::e||

- AC Sweep type : pour le tracé d'un diagramme de Bode on sélectionnera Decade.
- Start Freq et End Freq déterminent les bornes de 1'é¢tude fréquentielle
- Pts/Decade : nombre de points d'analyse par décade.



MICROSIM PSpice NOTICE D'UTILISATION page 10

IV: CALCULS DE LA SIMULATION

Lancer l'analyse par le menu : Analysis / Simulate ou par la touche de fonction F11.
] . . “H

Par la barre d'outils :  |[2)

PSpice s'exécute et lorsque 1'analyse est terminée (avec succes) le logiciel de visualisation des
signaux PROBE se lance automatiquement.

Les erreurs détectées sont détaillées dans le Microsim Message Viewer accessible par la
touche de fonction F10.

V- VISUALISATION DES SIGNAUX

Les tensions et courants repérés par des "markers" sur le schéma s'affichent
automatiquement.

1- AFFICHAGE D'AUTRES SIGNAUX

On peut visualiser d'autres signaux par le menu : Trace / Add

Par la barre d'outils : Jﬁ |

Add Traces
-Mode names -Functions or Macros
I’ Iﬁmalng Operators and Funclions Iil
Ic1) [
1R2) ¥ Analog 0 ki
“1'(2] o x —
Time X Digital .
V(0] -
V[C1-1) % ¥oltages !
¥IC1:2 [ Cuments .A@i}S[ ]
YIR2:1) - ARCTAN[ )
3{?12:2] X Alias Mames i{,‘gﬂ ]
VV2-4) X Subcircuit Modes AVEX( . )
Vv2:-] Cos()
vivz) DE{ )
V2(C1) ENYMAX] . ]
V2(R2] ENVMIN( . )
EXP[ ]
Gl
IMG[ ]
LOG[ )
17 namesz listed Hilﬁ]u[ )
MAX( ] ¥
Full List
Trace [vis) viE) [ ok ]| cancel | | Hew |

Sélectionner le ou les signaux a visualiser. Il est possible d'intégrer des formules
mathématiques dans les courbes (voir I'exemple donné page suivante).



MICROSIM PSpice NOTICE D'UTILISATION page 11

2- EXPLOITATION DES RELEVES

Pour connaitre précisément la valeur d'un signal en un point particulier, PROBE dispose de 2
curseurs que l'on active a l'aide du menu : Tools / Cursor / Display

Par la barre d'outils : \,2/

Le premier curseur (1) est attaché au bouton gauche de la souris, le second curseur (2) est
attaché au bouton droit de la souris. PROBE affiche dans une fenétre séparée les coordonnées des 2
curseurs et les différences DX et DY.

= Probe - [AC.daf] |~
= dit Trace Plot Yiew Tools Window Help

EEE L Er][EREA] MR ERRER

o) |-_|-.|
3
Im

On peut modifier

l'expression mathématiqu:
/ par un double clic
R

(¢}

10y .
....... :
I
I
I
|
I
Probe Cursar i
. D1 = 2.3819m, 98815
Pour obtenir des coordonées . D2 = 111.111u, 1.9150] |
sur le signal V(E), il faut : dif- 2.2768m, 7.9865]
: cliquer ici - - |
T A S I
Y = 13 3 !
BU B e | | | | |
51 1.8ms 2.8ms 3.0ms 4 _8ms L. ams

T1U(S) © U(E)

Il est ¢galement possible d'afficher d'autres signaux dans un autre repére (comme dans
I'exemple donné ci-dessus). Cette fonction est utile pour visualiser simultanément des signaux qui
ont des unités différentes.

On l'obtient par le menu : Plot / Add Plot
Le repére dans lequel apparaitront les nouvelles courbes est désigné par SEL >>
Pour revenir au repére précédent il suffit de cliquer dessus.



